68Ga-NODAGA-RGDyK for αvβ3 integrin PET imaging : Preclinical investigation and dosimetry by Buchegger, F. et al.
ØrA"$/ï z§Ï
ì2ß ¡ÝmÏ¡ -2 A¡
-ÏmZ¡ZA ¡ìmÓÝAÝ§¡ A¡d d§ÓmÝÏï
½ 	æZmmÏ¯aäMÖ ½ 9mÏÝ¯Ö 0½ 	AmZmÏßÖ 9½ æ¡mÝ¯Ö !½ §Ó¡ÓßÖ 
½ -§ÝÏï<AAÝmÖ

½ /ém|Ö ½ $½ -Ï§Ï¯
°n¸AÐÞn¢Þ ¨{ "ç[nAÐ !ne[¢nb 4¢ínÐÔÞð ¨Ô¸ÞA ¨{ AçÔA¢¢n× ån¸AÐÞn¢Þ ¨{ "ç[nAÐ !ne[¢nb 4¢ínÐÔÞð
¨Ô¸ÞA ¨{ n¢níAb 0îÞônÐA¢e× à¢ÔÞÞçÞn ¨{ /AeAÞ¨¢ -ðÔ[Ôb 4¢ínÐÔÞð ¨Ô¸ÞA ¨{ AçÔA¢¢nb 0îÞônÐA¢e×
AQ¨ÐAÞ¨Ðð ¨{ ç¢[Þ¨¢A A¢e !nÞAQ¨[ A¢b 0îÔÔ nenÐA ¢ÔÞÞçÞn ¨{ 2n[¢¨¨ð ¨{ AçÔA¢¢nb 0îÞônÐA¢e×
}
AÐ ¨{ -AÞ¨¨ðb n¸AÐÞn¢Þ ¨{ !ne[¢nb A[çÞð ¨{ 0[n¢[nÔb 4¢ínÐÔÞð ¨{ ÐQ¨çÐb 0îÞônÐA¢e
mïí§ÏdÓ
¢ÞnÐ¢b í2àb /¸n¸Þenb [ð[[ /ðb
ÙsA"$/ðb -2 A¢
0æAÏï
a 2¨ íÔçAôn ¢n¨íAÔ[çAÞçÐn A¢eÚ¨Ð
Þç¨çÐ ¢ÞnÐ¢ í2à în Ônn[Þne Þn Q¢e¢
¨nÞðÐðÔ¸2ðÐðÔ º/ð» [¨ç¸ne
Þ¨ "$ {¨Ð AQn¢ îÞ ÙsA¾ !nÞ¨eÔa
"$/ð º	;» îAÔ AQnne îÞ Þn
ÙsA nçAÞn {Ð¨ Þn Ùsn n¢nÐAÞ¨Ð °öö
çÔ¢ Þn ¸Ð¨[nÔÔ¨Ð ç¢Þ -AÐ2ÐA[nÐ¾ 	¨eÔ
ÞÐQçÞ¨¢ îAÔ nAÔçÐne ¢ {nAn Ôe [n
ÔA[Ð{[ne °öb àöb Ùö A¢e ¤ö ¢ A{ÞnÐ ¾ í¾ ¢n[
Þ¨¢ ¨{ ÙsA"$/ð {¨Ð$"e¨Ô
nÞÐð nïÞÐA¸¨AÞne Þ¨ çA¢Ô¾ 2ç¨çÐ ÞAÐnÞ
¢îAÔ ÔÞçene ¢ 0
[n QnAÐ¢à° A¢e
¨ÞnÐ Þç¨çÐ ÞÐA¢Ô¸A¢ÞÔ çÔ¢ [Ð¨-2 A¢e
Q¨eÔÞÐQçÞ¨¢ nAÔçÐnn¢ÞÔ¾ /nÔçÞÔa {{n[
Þín A{{n ¨{ ÙsA"$/ðîAÔ§å}
¢ {¨Ð Þ¨ÞA Q¨eð A¢e¨ÔÞ ¨ÐA¢Ô nï[n¸Þ ínÐ
A¢e Ô¸nn¢ ÞAÞ Ô¨îne ÔÞAQn A[ÞíÞð ÐnÞn¢
Þ¨¢¾:Þ A QAeenÐ í¨e¢ ¢ÞnÐíA ¨{ ö¾}  Þn
[A[çAÞne n{{n[Þín e¨Ôn º» îAÔ ö¾ö°å A¢e
ö¾ö°Ù 0íÚ!	Å {¨Ð AnÔ A¢e {nAnÔb Ðn
Ô¸n[Þínð¾ /A¸e ç¸ÞAn îÞ¢ °ö¢ îAÔ ¨Q
ÔnÐíne ¢ à° Þç¨çÐÔ îÞ eð¢A[ -2 {¨
¨îne Qð A Ô¨î ÐnnAÔn¾ 	¨eÔÞÐQçÞ¨¢
nAÔçÐnn¢ÞÔ Ô¨îne A ÙsA"$
/ð ç¸ÞAn ¢ à° Þç¨çÐÔ ¨{ à¾ö¾
A¢e å¾Øö¾à½Ú AÞ ° A¢e å b ÐnÔ¸n[Þínð¾
0AÐ ç¸ÞAnÔ înÐn ¨QÔnÐíne ¢ A ¨çÔn A¢e




n¸AÐÞn¢Þ ¨{ "ç[nAÐ !ne[¢n
4¢ínÐÔÞð ¨Ô¸ÞA ¨{ AçÔA¢¢nb 
49
/çn eç 	ç¢¨¢ Ùb °ö°° AçÔA¢¢nb 0îÞônÐA¢e
2n¾ Â°Úå°Úà° à Øà× Aïa Â°Úå°Úà° à ¤
Aa ÐA¢ô¾	ç[nnÐO[çí¾[

¨¢n[Þ¨¢ ¨{ nï[nÔÔ º} Ú» ç¢AQnne
"$/ð îÞ Þn ÐAe¨ÞÐA[nÐ Ðneç[ne
Þç¨çÐ ç¸ÞAn AÞ ¨¢n ¨çÐ Þ¨ ö¾åàö¾ö°½Úb
QçÞ ÔAÐð en[ÐnAÔne ç¸ÞAn ¢ ¢¨ÐA ¨ÐA¢Ô
AÔîn¾:n¢ ç¢AQnne ¸n¸ÞenîAÔ ¢n[Þne °}
¢ A{ÞnÐ ÙsA"$/ðb ç¸ÞAn e¢
Ône ¸AÐÞ[çAÐð ¢ Þç¨çÐ A¢e AeÐn¢AÔb Ôç
nÔÞín ¨{ A e{{nÐn¢Þ Q¢e¢ ¨en [¨¸AÐne
îÞ ¨ÞnÐ ¢¨ÐA ÞÔÔçnÔ¾ 
¨¢[çÔ¨¢a "$
/ð îAÔ ÐnAQð AQnne îÞ ÙsA A¢e
ÐnínAne A ¸Ðne[Þne  ¨{ ö¾ö° 0íÚ!	Å¾ 2ç
¨çÐ ç¸ÞAn îAÔ ÐA¸e A¢e Ô¢{[A¢Þ A¢e îAÔ
[AÔne îÞ ç¢AQnne /ð ¢ A ÔAÐ
A¢¢nÐ AÔ AeÐn¢A ç¸ÞAn¾
0ZéÓÓmíªÏÝmÏ
¢ÞnÐ¢b í2àb /-n¸Þeb ôðÔ[nÔ /ðb
ÙsA"$/ðb -2	enQç¢
?æÓAm¡zAÓÓæ¡
?na ?çÐ AÐÔÞnç¢ í¨¢ ¢ÞnÐ¢ í2à í¨¢ 2ç
¨Ðn¢ ¨enÐ 2ç¨Ð¢nçn{En¢ îEÞn¢ îÐ eAÔ
ôðÔ[n 	¢eç¢Ô¸n¸Þe ÐðÔ¸2ðÐ
ðÔ º/ð» n¨¸¸nÞ A¢ "$ ôçÐ !AÐ
nÐç¢ Þ ÙsA¾ !nÞ¨en¢a "$/ð
º	;» îçÐen Þ en ÙsAçAÞ enÔ Ùsnn
¢nÐAÞ¨ÐÔ °öö AÐnÐÞ Þ enÐ -Ð¨ônÔÔ¨
Ðn¢nÞ -AÐ2ÐA[nÐ¾ 	¨ínÐÞnç¢n¢ îçÐen¢
¢ înQ[n¢ Ôe!EçÔn¢ °öb àöb Ùö ç¢e ¤ö
¢ ¢A[ ¾í¾¢nÞ¨¢ í¨¢ ÙsA"$
/ð nnÔÔn¢ ç¢e AÔ $"¨ÔnÞÐn
Aç{ en¢ !n¢Ô[n¢ ¸Ð¨ônÐÞ¾ ¢ 0
!EçÔn¢b
en à° ç¢e A¢enÐn 2ç¨Ðn¢ ÞÐçn¢b îçÐen
en 2ç¨ÐAç{¢AnÞ [Ð¨-2 ç¢e 	¨ínÐ
Þnç¢n¢ ÔÞçenÐÞ¾ ÐnQ¢ÔÔna n n{{nÞín
AQînÐÞÔônÞ í¨¢ ÙsA"$/ð îAÐ
§å} ¢  A¢ô«Ð¸nÐ ç¢e en¢ nÔÞn¢ $Ð
A¢n¢ AçnÐ nQnÐ ç¢e !ôb {êÐ en n¢n ÔÞA
Qn ç{¢An nnÔÔn¢ îçÐen¾ n {êÐ ÐAç
n¢ ç¢e !E¢¢nÐ QnÐn[¢nÞn n{{nÞín ¨ÔÔ
º» îAÐ ö¾ö°å Qôî¾ ö¾ö°Ù 0íÚ!	Å Þ enÐ
¢¢An n¢nÔ 	AÔn¢nnÐç¢Ô¢ÞnÐíAÔ í¨¢
ö¾} ¾ !Þ eð¢AÔ[n -2 îçÐen n¢n ÐA
Ô[n à°2ç¨ÐAç{¢An ¢¢nÐAQ í¨¢ °ö
!¢çÞn¢ Qn¨QA[ÞnÞb n{¨Þ í¨¢ n¢n A¢
ÔAn¢ Q{çÔÔ¾ 	¨ínÐÞnç¢n¢ ônÞn¢ n¢n
à°2ç¨ÐAç{¢An í¨¢ ÙsA"$
/ð í¨¢ à¾ö¾ ç¢e å¾Øö¾à½Ú ¢A[
° Qôî¾ å 0Þç¢en¢¾ ¢[n 2ç¨ÐA¢Ðn[n
Ðç¢n¢ ¢ enÐ !AçÔ îçÐen¢ ¢ n¢n !AçÔ
ç¢e çA¢QÐçÔÞÐnQÔ nnÔÔn¢ Ô¨în ¢
çA¢n $íAÐAÐnQÔ¾ 
¨¢nÞ¨¢ Þ n
¢nÐ 7QnÐe¨ÔÔ º} Ú» ç¢AÐnÐÞn "$
/ð Þ en /Ae¨¸AÐAônçÞ
ç ÐneçônÐÞn en 2ç¨ÐAç{¢An Aç{
ö¾åàö¾ö°½Ú ¢A[ ° 0Þç¢enb ne¨[ îçÐ
en n¢n E¢[ ÐneçônÐÞn ç{¢An Aç[ ¢
A¢enÐ¢ ¢¨ÐAn¢ $ÐA¢n¢ Qn¨QA[ÞnÞ¾:n¢¢
ç¢AÐnÐÞnÔ -n¸Þe °}¢ ¢A[ ÙsA"$
/ð ¢ônÐÞ îçÐenb ínÐ¢enÐÞn Ô[
enç{¢An QnÔ¨¢enÐÔ ¢2ç¨Ð ç¢e"nQn¢
¢nÐn¢¾ nÔn 	n¨QA[Þç¢ A¢¢  9nÐn[
ôç A¢enÐn¢ "¨ÐAnînQn¢ AÔ ç¢ÞnÐÔ[ne
[nÔ 	¢eç¢ÔínÐAÞn¢ nençÞnÞ înÐen¢¾
0[çÔÔ{¨nÐç¢a "$/ð ¨¢¢Þn
ôçínÐEÔÔ Þ ÙsA AÐnÐÞ înÐen¢ ç¢e
ônÞn {êÐ !n¢Ô[n¢ n¢n í¨ÐnÐnÔAÞn 
í¨¢ ö¾ö° 0íÚ!	Å¾ n 2ç¨ÐA¢Ðn[nÐç¢
îAÐ Ô[¢n ç¢e Ô¢{A¢Þ¾ 0n îçÐen AçÔ 2ç
¨Ð ç¢e "nQn¢¢nÐn¢ eçÐ[ ¢A[nÔ¸ÐÞôÞnÔb















¡ÜmÎ¡Ò AÎm Zm ÒåÎzAZm mÜmÎ§dmÎÒ Z§¡
ÒÒÜ¡ §z A¡  A¡d 2ÒåPå¡Ü A¡d ã dz
zmÎm¡Ü z§ÎÒ Aëm Pmm¡ dmÒZÎPmd ¸®×¹¼
¬ 2mî mdAÜm Zm AdmÒ§¡a ÎAÜ§¡
A¡d dzzmÎm¡ÜAÜ§¡¼
¬ ¡ÜmÎ¡Ò AÎm ¶ZAÜmd ¡ ZA¡ZmÎ A¡
§m¡mÒÒa ¡ëAÒ§¡ A¡d mÜAÒÜAÒÒ¼
¬ Ò ÜÎA¡ÒmPÎA¡m ¶Î§Üm¡Òa Ümî ZA¡ Pm
mí¶ÎmÒÒmd ¡ AZÜëAÜmd A¡d ¡§¡AZÜ
ëAÜmd ÒÜAÜmÒ A¡d A§ì ZmåAÎ §åÜÒdm¡
A¡d ¡Òdm§åÜ Ò¡A¡ ¸®×a ã|¹¼
¬ 9ÎA ¶AÜ§m¡Ò Aî ÒåÒm ¡ÜmÎ¡Òa
¶AÎÜZåAÎî AÒ§ ë2Þa AÒ ÎmZm¶Ü§ÎÒ z§Î
P¡d¡ Ü§ ZmÒ A¡d ¡ÜmÎ¡AÒAÜ§¡ ¸ã¹¼
2n í2à ¢ÞnÐ¢ Ô ¨{ ¸AÐÞ[çAÐ ¢ÞnÐnÔÞ {¨Ð
¨¢[¨¨ð Ô¢[n [n¢Þen º! °å°¤Ø» Ô
Þn {ÐÔÞ ¢ÞnÐ¢ ¢QÞ¨Ð ¢ ¸AÔn  [¢[A
enín¨¸n¢Þ AÔ A¢Þ[A¢[nÐ An¢Þ ºå°»¾
¡ dzzmÎm¡Zm Ü§ ÃåmÒZm¡Üa mÒÜAPÒmd ëAÒ
ZåAÜåÎma m¡d§ÜmA ZmÒ §z Üå§åÎ ¡m§
ëAÒZåAÜåÎm ZA¡ mí¶ÎmÒÒ Üm ë2Þ ¡ÜmÎ¡ ¡
 A§å¡ÜÒ¼ !§mZåAÎ A¡ ìÜ
¶§ÒÜÎ§¡ mÒÒ§¡ Ü§§ÎA¶î ¸-2¹ AÒ
Pmm¡ dmëm§¶md §¡ Üm ë2Þ ÎmZ§¡Ü§¡
§Üz AÎ¡¡mîZ¡mAÒ¶AÎÜZ AZd
¸/¹ ¶ÎmÒm¡Ümd AÒ ¶m¡ÜAZîZZ ¶m¶Üdm
ÒåZ AÒ /z9 ¸Zm¡Üdm¹a /î9a
/z §Î /î ¸®ô¹¼/Ad§APmmd /
¶m¶ÜdmÒ Aëm Pmm¡ ÒÜådmd z§Î Üå§åÎ 
A¡ Pî dzzmÎm¡Ü Î§å¶Ò¼ ÎmZÜ ®rA
Pmmd / ¸®a ãa ®|¹ §Î ZmAÜ§Î Z§¡åAÜmd
§¡§ A¡d åÜmÎZ ¶m¶ÜdmÒ APmmd
ìÜ ×
å ¸aÖ¹a ×rA ¸®®a®ãa®¹ §Î ®®®¡ ¸×¹
Aëm Pmm¡ dmëm§¶md¼
/Ad§Z§¡åAÜmÒ ÜAÎmÜ¡ ë2Þ ¡ÜmÎ¡
Aëm zÎmÃåm¡Üî Ò§ì¡a PmÒdmÒ  Üå
§åÎ å¶ÜAma Ò¡zZA¡Ü å¶ÜAm ¡ §åÒm
ëmÎa d¡mîÒ A¡d ¡ÜmÒÜ¡mÒ¼ 
§¡mZÜ§¡
§z míZmÒÒ å¡APmmd ¶m¶Üdm Ü§mÜmÎ ìÜ
ÎAd§APmmd ¶m¶Üdm AÜÜm¡åAÜmd å¶ÜAm §z
Üm AÜÜmÎ ¡ Üå§åÎÒ A¡d ¡ dzzmÎm¡Ü ¡§Î
A ÜÒÒåmÒ ¸×a ®Þa ®¹¼

åÎÎm¡Üîa Ü Ò å¡ZmAÎ ìî / ¶m¡ÜA
ZîZZ ÎAd§Z§¡åAÜmÒ AÎm ÜAm¡å¶ ¡§åÒm
ëmÎa d¡mîÒ A¡d ¡ÜmÒÜ¡mÒ A¡d §ÜmÎ ¡§Î
A ÜÒÒåmÒ ìZ ¡§ÎAî mí¶ÎmÒÒ §ìmÎ Ü§
å¡dmÜmZÜAPm mëmÒ §z ë2Þ ¼ 2m ÎmÒåÜÒ §z
Z§¡mZÜ§¡ mí¶mÎm¡ÜÒ AÎm ÒåmÒÜëm §z A
¶§ÒÒPm Ò¶mZzZ ÜAÎmÜ¡ §z ¡§¡Üå§åÎ
ÜÒÒåmÒ ¡Zm¼ Z§§¡PåÜ ¡§Ü Z§¡zÎ
md î¶§ÜmÒÒ Ò ÜAÜ / ¶m¶ÜdmÒ ÒåZ AÒ
Ü§Òm åÒmd mÎm ÎmZ§¡òma APmÜ ìÜ §ìmÎ
Azz¡Üîa ¡ÜmÎ¡Ò §ÜmÎ ÜA¡ ë2Þ¼
x¹ ìAÒ ÎAd§APmmd ìÜ Üm  AZÜëÜî
×rA zÎAZÜ§¡ Pî ¡ZåPAÜ§¡ z§Î ãô ¡ AÜ
Î§§ Üm¶mÎAÜåÎm¼ zÜmÎ ZAÎÜÎdm ¶åÎz
ZAÜ§¡ ¸¶AÎÜ §z Üm AåÜ§AÜZ ¶Î§ZmÒÒ§Î
å¡Ü¹ Üm ÎmAdî z§Î åÒm ×rA"$
/î ìAÒ måÜmd ¡ |ô» mÜA¡§
ÜÎ§å A ô¼ãã x ÒÜmÎm zÜmÎ A¡d dåÜmd
¡Ü§ "A
 Ò§åÜ§¡¼  ¶ÎmÒÒåÎm Ãåd
ZÎ§AÜ§ÎA¶î A¡AîÒÒ ìAÒ ¶mÎz§Îmd
§¡ A x	§¡dA¶A Z§å¡ ¸:AÜmÎÒ 
®r¹
Îå¡ ìÜ ÜÎzå§Î§AZmÜZ AZd A¡d AZmÜ§¡
ÜÎm¼
§ÓmÝÏï ÓÝædï
 A¡A mí¶mÎm¡ÜÒìmÎm ¶mÎz§Îmd AZ
Z§Îd¡ Ü§ Üm ¶Î¡Z¶mÒ §z AP§ÎAÜ§Îî A¡
A ZAÎm A¡d ¡AÜ§¡A mÜZA ådm¡mÒ¼
2m A¡A mí¶mÎm¡ÜÒ Aëm Pmm¡ ÒåP
mZÜmd Ü§ AåÜ§ÎòAÜ§¡ A¡d Z§¡ÜÎ§ Pî Üm
§zzZA 
A¡Ü§¡ A¡d 0ìÒÒ ëmÜmÎ¡AÎî ÒmÎëZm
§¡ ÒåÎëmA¡Zm §z A¡A mí¶mÎm¡ÜÒ ¸9
ãô®Þ mÜ 9 ãô®Þ¼Þ¹¼ ¡AÒ ìmÎm m¶Ü
å¡dmÎ Ò¶mZzZ ¶AÜ§m¡zÎmm Z§¡dÜ§¡Òa ¡
AåÜ§ZAëmd zÜmÎÜ§¶¶md ZAmÒ A¡d Pmdd¡
¡ A Òm¶AÎAÜm Î§§¼!Zm Ad AZZmÒÒ Ad P
Üå Ü§ ÒÜmÎòmd z§§d A¡d ìAÜmÎ¼ ¡AÒ
ìmÎm ÒAZÎzZmd AzÜmÎ Ò¡m mí¶mÎm¡ÜÒ¼
×rA"$/î ¸ô¼| !	Ã¹ ìAÒ
¡mZÜmd ¼ ë¼ ¡ zmAma §åÜPÎmAd ¸
®¹a
Òd 
/ Zm z§Î P§dÒÜÎPåÜ§¡ ÒÜådmÒ
A¡d $"PAÒmd d§ÒmÜÎî míÜÎA
¶§AÜ§¡¼ !Zm ìmÎm ÒAZÎzZmd ®ôa Þôa ×ô
A¡d £ô ¡ AzÜmÎ ¡mZÜ§¡ A¡d P§§d A¡d
§ÎA¡Ò Z§mZÜmdaìmmd A¡d ÎAd§AZÜëÜî
Z§å¡Ümd Z§¶AÎmd ìÜ A ÒA¶m §z |» ¡
mZÜmd AZÜëÜî¼AÒÜÎ§¡ÜmÒÜ¡A ÜÒÒåmÒ ìmÎm
Z§mZÜmdìÜ ÜmÎ Z§¡Üm¡Ü¼2ÒÒåm Z§¡Zm¡
ÜÎAÜ§¡Ò §z AZÜëÜî ìmÎm Üm¡ mí¶ÎmÒÒmd AÒ
» §z ¡mZÜmd AZÜëÜî ¶mÎ ÎA ¸» Ø¹¼
2§ÜA P§dî AZÜëÜî ìAÒ dmÜmÎ¡md Pî Ad
dÜ§¡ §z A §ÎA¡Ò A¡d Üå§åÎ ìÜ Üm
ZAÎZAÒÒ ÜAÜ ìAÒ AÒ§ ÒA¶md¼
×rA"$/î P§dÒÜÎPå
Ü§¡ ÎmÒåÜÒ ìmÎm ÜÎA¡Òz§Îmd ¡ mzzmZÜëm
»Ø A¡d åÒmd Ü§ ZAZåAÜm Ò¡m mí¶§
¡m¡ÜA mzzmZÜëm AzëmÒ z§Î mAZ §ÎA¡
A¡d Üm A¡A¼ /mÒdm¡Zm ÜmÒ z§Î mAZ
§åÒm ÜÒÒåm ìmÎm ZAZåAÜmd A¡d A¡
ÜA¡md z§Î åA¡ d§ÒmÜÎî míÜÎA¶§AÜ§¡
ìÜ§åÜ Z§ÎÎmZÜ§¡ z§Î §ÎA¡ AÒÒmÒ¼ /md
AÎÎ§ì AZÜëÜî ìAÒ AÒÒåmd Pm¡ mÃåA
ìÜ P§§d AZÜëÜî ìÜ Üm ÒAm Azzm
ìm ÎmÒ¶mZÜ¡ Üm ÎmÒ¶mZÜëm ë§åmÒ §z
:m ÒmmZÜmd zÎ§ Üm ÜmÎAÜåÎm Üm
/î ¶m¶Üdm z§Î Z§å¶¡ ìÜ Üm A
å ZmAÜ¡ ÎmAm¡Ü "$ ¸×a ®ã¹
A¡d §PÜA¡md Ü ¡ !- ÃåAÜî z§Î Üm ¶Î§
mZÜmd Z¡ZA A¶¶ZAÜ§¡¼:m ÒÜådmd mÎm
Üm zmAÒPÜî §z ÜÒ ÎAd§APm¡ ìÜ ×rA
A¡d ¶mÎz§Îmd ¶ÎmZ¡ZA mëAåAÜ§¡Ò ¡







ÎAò§¡¡®îVAZmÜîV¹îÒîV¹a ¼ m¼ ZîZZ
ÎîÒ¶2îÎîÒ"$ §Î
Z¸/î¹"$ ìAÒ §PÜA¡md
zÎ§	;amÎA¡î ÜAÜ AÒ§ ¶Îm¶AÎmd Ü ¡
!- z§Î¼ mAm §åÜPÎmAd ¸
®¹ Òd

/ A¡d zmAm 
	®Ö 0
 Zm ìmÎm §P
ÜA¡md zÎ§ AÎA¡ AP§ÎAÜ§ÎmÒ ¸	§í
mmÎa "mÜmÎA¡dÒ¹¼ 2m åA¡ Zm ¡m
Þ® U¸ ë2Þua ë2|À ¸®×¹a m¶dmÎ§d
ZA¡ZmÎa 2

Va Üm §åÒm AAÎî Üå
§åÎ 2® ¸ë2ÞÀ¹ ¸r¹ §z 	APØZ PAZ
Î§å¡d ¸¡dî ¶Î§ëdmd Pî Î ¼ /¼!mÎa
!ZA¡ 
A¡ZmÎ §å¡dAÜ§¡a mÜÎ§Üa
!¹a Üm åA¡ §ëAÎA¡ ZA¡ZmÎÒ /$9®
U¸®Ö¹aë2ÞÀ ¸®r¹V A¡d 0$9Þ Uë2ÞÀ ¸®r¹a
2

V A¡d Üm åA¡ PÎmAÒÜ Adm¡§ZAÎZ
¡§AÒ !!	ãÞ® Uë2ÞÀ ¸®×¹a 2

V
ìmÎm ZåÜåÎmd AÜ ÞÖg
 A¡d |»
$ã ¡/-!
®×ô ìÜ åÜAAí  ¸¡ëÜÎ§m¡a ÎA¡d
ÒA¡da "<a 40¹ Òå¶¶mm¡Ümd ìÜ ®ô»
mAÜ¡AZÜëAÜmd zmÜA P§ë¡m ÒmÎå ¸
m
m 	Îå¡ÒZì a 	AÒma 0ìÜòmÎA¡d¹a
¶m¡Z¡ ¸|ô å¡ÜÒØ¹ A¡d ÒÜÎm¶Ü§îZ¡
¸ô¼ô| ØÕ zm 2mZ¡§§mÒ ¡Z¼a ÎA¡d
ÒA¡da "<a 40¹¼  ZmÒ ìmÎm ÜmÒÜmd
¡mAÜëm z§Î z§åÎ A§Î ¶§Üm¡ÜA îZ§
¶AÒA Z§¡ÜA¡AÜ§¡Ò ¸!îZ§¶AÒA m
ÜmZÜ§¡ Üa ¼ §zzA¡¡A /§Zm Üda
	AÒma 0ìÜòmÎA¡d¹ A¡d ZåÜåÎmÒ ìmÎm Îm
¡mìmd mëmÎî Òí §¡ÜÒ AzÜmÎ ÜmÒÜ¡¼
"$/ï ÏAd§APm¡
×rA ìAÒ måÜmd ìÜ ô¼® §Ø 
 zÎ§
Üm ×rm m¡mÎAÜ§Î ®ôô ¸ZmÎÜ H
?mmÎa mÎA¡î¹a åÒ¡ Üm AåÜ§AÜZ
¶Î§ZmÒÒ§Î å¡Ü !§dåAÎAP -AÎ2ÎAZmÎ











P§§d A¡d Îmd AÎÎ§ì ¸®r¹¼ 2m åÎ¡AÎî
PAddmÎ §dm ¸!Îd§Òm¹ ¸ãÞ¹ ìAÒ åÒmd z§Î
ÒmAÎZ¡ §¶ÜA PAddmÎ ë§d¡ ¡ÜmÎ
ëAÒ¼ 2m åÎ¡AÎî m¡AÜ§¡ zÎAZÜ§¡ §z
×rA"$/î ìAÒ ÒmÜ AÜ Ö|»
ìÜ A ô ¡ P§§ZA Azzm AZZ§Îd¡
Üm ì§mP§dî ÎmÒåÜÒ¼ /mÒdm¡Zm ÜmÒ
ìmÎm ¡ÜÎ§dåZmd ¡Ü§ $¡dA ¸ãã¹ A¡d ÎAd
AÜ§¡ d§ÒmÒ ZAZåAÜmd z§Î zmAm ¸|r ¹
A¡d Am ¸Öô ¹ åA¡ Pm¡Ò¼
"$/ï Ý§mÏA¡Zm ÓÝædï
"$/î ìAÒ ÜmÒÜmd AÜ ®ôôôz§d
ìmÜ míZmÒÒØ ¡ zëm zmAm §åÜPÎmAd
Òd 
/ Zm¼ "§ Ü§íZÜî ìAÒ mí¶mZÜmd Ü§
§ZZåÎ AÜ ÜÒ d§ÒAm A¡d mÎ d§ÒmÒ ìmÎm
¡§Ü ÜmÒÜmd¼ !Zm ìmÎm ìmmd zÎ§ AÎÎëA
¡Ü§ Üm AP å¡Ü Ü§mÎA¡Zm ÒÜådî Üì§
§¡ÜÒ AÜmÎ¼ !Zm ìÜ A mA¡ ìmÜ §z
AP§åÜ Þ|  ìmÎm ¡mZÜmd ®ô x å¡APmmd
"$/î ¸®ôôôz§d míZmÒÒ ¶mÎ
 P§dî ìmÜ Z§¶AÎmd ìÜ Üm Aí
A ¶Î§mZÜmd åA¡ d§Òm §z ãô x z§Î A Öô
 ¶AÜm¡Ü¹¼ !Zm ìmÎm ¡Ò¶mZÜmd ô¼ã|a ®a ãa
Þ A¡d |  AzÜmÎ ¡mZÜ§¡ A¡d Üm¡ ¡Ò¶mZÜmd
A¡d ìmÜmd ã Ü§ Þ ÜmÒ ìmmî §ëmÎ Üm
¡míÜ Üì§ §¡ÜÒ¼ !Zm ìmÎm ÒAZÎzZmd Pî

$ã mí¶§ÒåÎm A¡d §ÎA¡Ò ¡Ò¶mZÜmd AZ
Î§ÒZ§¶ZAî Pî Üì§ ÒZm¡ÜÒÜÒ¼
2æ§æÏ ÝAÏmÝ¡ ÓÝædmÓ
0
 Zm ìmÎm ÎAzÜmd ÒåPZåÜA¡m§åÒî
ìÜ åA¡ §Î §åÒm Üå§åÎÒ ¸® Ü§ ®ô í
®ô× ZmÒØA¡Aa dm¶m¡d¡ §¡ Üm Zm ¡m¹
A¡d P§dÒÜÎPåÜ§¡ ìAÒ ÒÜådmd ìÜ Üå
§åÎÒ Aë¡ Î§ì¡ Ü§ PmÜìmm¡ ô¼® A¡d ô¼Þ
a m¡mÎAî Üì§ Ü§ z§åÎ ìmmÒ AzÜmÎ Zm
ÜÎA¡Ò¶A¡ÜAÜ§¡¼ !Zm ìmÎm ¡mZÜmd ×rA
"$/î ¼ë¼ ¸ô¼| !	ÃØA¡A
Z§ÎÎmÒ¶§¡d¡ Ü§ ô¼ô Ü§ ô¼® x ¶m¶Üdm¹¼

§¡ÜÎ§ Zm ìmÎm ¡mZÜmd ìÜ ÎAd§
APmmd ¶m¶Üdm Ü§mÜmÎ ìÜ |Ø ¡§¡
ÎAd§APmmd "$/î¼ !Zm
ìmÎm ÒAZÎzZmd AÜ §¡m §Î Üì§ §åÎÒ AzÜmÎ ¡
mZÜ§¡a A¡d P§dÒÜÎPåÜ§¡ dmÜmÎ¡md Pî
ÜÒÒåm A¡d P§§d ìmÜ¡ A¡d ÎAd§AZÜë
Üî Z§å¡Ü¡ AA¡ÒÜ A ÒÜA¡dAÎd ÒA¶m §z
|» ¡mZÜmd AZÜëÜî¼ 2§ÜA P§dî AZÜëÜî
Îm¶ÎmÒm¡ÜÒ Üm Òå §z A AZÜëÜî mAÒåÎmd
zÎ§ ¡mZÜmd Zm ¸ZAÎZAÒÒa §ÎA¡Òa P§§d
A¡d Üå§åÎ¹¼
§Î ZÎ§-2 A¡ ÜA ëm¡ ZA¡¡å
AÜmd Zm ìmÎm ¼ ë¼ ¡mZÜmd  !	ÃØA¡A
×rA"$/î¼ -2 ìAÒ ¶mÎ
z§Îmd §¡ A dmdZAÜmd ÒAA¡A -2
ÒZA¡¡mÎ ¸AP-2Õ AA !mdZdmAÒa
0mÎPÎ§§ma .åmPmZa 
A¡AdA¹¼ !Zm ìmÎm
A¡ÜA¡md å¡dmÎ ®» Ò§zåÎA¡m A¡mÒ
ÜmÒA ¡ §íîm¡ AÜ ® Ø¡ z§Î ZA¡¡åAÜ§¡
A¡d dåÎ¡ Üm m¡ÜÎm ÒZA¡¡¡ ¶mÎ§dÕ
Üm¶mÎAÜåÎm A¡d PÎmAÜ¡ ÎAÜmìmÎm§¡
Ü§Îmd A¡dA¡ÜA¡md Z§¡ÒÜA¡Ü¼ |ô¡ ÒÜ
§dm AZÃåÒÜ§¡Ò ìmÎm ¡ÜAÜmd ìÜ Üm
¼ ë¼ ¡mZÜ§¡ §z ×rA"$/î
A¡d ÒÜAÜZ A¡ ÎmZ§Îdmd ×ô Ü§ Öô ¡
AzÜmÎ ¡mZÜ§¡¼ ¡ m¡mÎî ì¡d§ì §z
ã|ôu×|ô m9 A¡d A Z§¡Zdm¡Zm Ü¡
ì¡d§ì §z ãã¼ã ¡Ò ìmÎm åÒmd¼ 2m ÒÜ
§dm dAÜA ìmÎm Ò§ÎÜmd ¡Ü§ |ô ¡ Üm
zÎAmÒ §z ®¡¼ AmÒìmÎm ÎmZ§¡ÒÜÎåZÜmd
Pî !! ÜmÎAÜëm mÜ§d ¡ A Zî¡dÎZA
ë§åm §z ×  dAmÜmÎÒ A¡d Þ¼Ö Z
m¡Ü¼ 2m ë§ím ìAÒ §z ô¼|yô¼|y®¼ã 
ë¡ A Üî¶ZA ÎmÒ§åÜ§¡ §z ®¼ã  AÜ Üm
Zm¡ÜmÎ §z Üm zmd §z ëmì¼ 2m Am dAÜA
ìmÎm Z§ÎÎmZÜmd z§Î ¡§¡å¡z§ÎÜî §z Üm
ÒZA¡¡mÎ ÎmÒ¶§¡Òma dmAd Üm Z§å¡Ü §ÒÒmÒa
A¡d¶îÒZA dmZAî Ü§ Üm Üm§z ¡mZÜ§¡¼

AÓm mî·mÏm¡ÝÓ
:Ü Üm ¡Üm¡Ü§¡ Ü§ ZAÒm A Òå¶¶§Òmd §ì
Azz¡Üî P¡d¡ §z ×rA"$/ ¡
¡§ÎA ÜÒÒåmÒ m ëmÎa d¡mîÒ A¡d ¡ÜmÒ
Ü¡mÒa ìm ¶mÎz§Îmd dzzmÎm¡Ü ZAÒm mí¶mÎ
m¡ÜÒ ¡ 0
 Zm PmAÎ¡ Þ® Üå
§åÎÒ¼:m ¡mZÜmd zÎÒÜ U×rAV"$
/î ¼ë¼a z§§ìmd ®| ¡åÜmÒ AÜmÎ Pî
Üm ¼ ë¼ ¡mZÜ§¡ §z §dmÎAÜm A§å¡ÜÒ ¸ô¼®
Ü§ ã¼ô Ø¹ "$/î¼ 
AÒm
ìAÒ ¶mÎz§Îmd §ÒÜî AÒ A Ò¡ma ¡§¡A
Pmmd "$/î ¼ ë¼ ¡mZÜ§¡ ¶mÎ
z§Îmd z§Î mAZ §åÒm ®| ¡ AzÜmÎ ÎAd§
APm ¡mZÜ§¡¼ ¡ A zmì mí¶mÎm¡ÜÒ ZAÒm
ìAÒ ¶mÎz§Îmd ¡ Üì§ ¡mZÜ§¡Òa Üm zÎÒÜ AÜ
®| ¡åÜmÒ A¡d Üm ÒmZ§¡d AÒ dmÒZÎPmd ¡
ÎmÒåÜÒ¼ 0¡Zm Ü ìAÒ ¡Üm¡dmd ¡§Ü Ü§ ÎmdåZm
Üå§åÎ å¶ÜAma Üm ¶m¶Üdm A§å¡Ü åÒmd
z§Î ZAÒm ìAÒ ÎmdåZmd AÒ Z§¶AÎmd ìÜ
Z§¶mÜÜ§¡ mí¶mÎm¡ÜÒ¼ 
AÒm mí¶mÎ
m¡ÜÒ ìmÎm mëAåAÜmd ìÜ P§dÒÜÎPåÜ§¡




APm¡ §z "$/î ìÜ Üm
 AZÜëÜî zÎAZÜ§¡ §z ×rA måAÜm ìAÒ mz
zZm¡Ü A¡d ÎmAPm §ëmÎ Üm ¶mÎ§d ÒÜådmd¼
×rA"$/î Ò§ìmd A Ò¡m
¶mA §¡ -
 ¸¼ ®¹a Z§¡ÜA¡A¡ÜÒ
Îm¶ÎmÒm¡Ü¡ ®»¼ 0¶mZzZ AZÜëÜî ¡ ÜmÒm
mí¶mÎm¡ÜÒ Z§¡dåZÜmd §ëmÎ §¡m îmAÎ ìAÒ
PmÜìmm¡ ®ôô Ü§ ã|ô!	Ã ¶mÎ ãô x ¶m¶Üdm¼
2Ò AÜÜmÎ A§å¡Ü Îm¶ÎmÒm¡ÜÒ Üm ¶Î§mZÜmd
AíA ÃåA¡ÜÜî z§ÎmÒmm¡ z§Î ¡mZÜ§¡ §z
¶AÜm¡ÜÒ¼
§ÓmÝÏï ·Ï§mZÝ§¡ z§Ï æA¡Ó
	§dÒÜÎPåÜ§¡ ÒÜådmÒ ìmÎm ¶mÎz§Îmd
AzÜmÎ ¼ë¼ ¡mZÜ§¡ §z ×rA"$
/î ¡ ¡§ÎA Zm ¸¼ ã¹ A¡d
Ò§ìmd mzzmZÜëm AzëmÒ §z ã| ¡ z§Î
ì§m P§dî ìÜ¡ A ÎA¡m §z ®r Ü§ Þ| ¡
z§Î §ÒÜ ¡§ÎA §ÎA¡Ò míZm¶Ü ëmÎ A¡d
Ò¶mm¡¼ /Ad§¶m¶Üdm å¶ÜAm ¡ ëmÎ A¡d
Ò¶mm¡ ÎmA¡md ÎAÜmÎ Z§¡ÒÜA¡Ü §ëmÎ Üm
§PÒmÎëAÜ§¡ ¶mÎ§d ÎmÒåÜ¡ ¡ mzzmZÜëm
AzëmÒ §z ×Þ A¡d |Þ ¡a ÎmÒ¶mZÜëmî¼
2m åA¡ mzzmZÜëm d§Òm ¸¹ A¡d mzzmZ
Üëm d§Òm mÃåëAm¡Ü ¸¹ míÜÎA¶§AÜmd
zÎ§ ÜmÒm ÎmÒåÜÒ ìAÒ z§Î m¡ ô¼ô®ã A¡d
ô¼ô®| 0ëØ!	Ãa ÎmÒ¶mZÜëmîa A¡d z§Î
ì§m¡ ô¼ô®× A¡d ô¼ôãô 0ëØ!	Ã¼
2m mÒÜ ÎAdAÜ§¡ d§Òm ìAÒ ZAZå
AÜmd z§Î Üm åÎ¡AÎî PAddmÎ ìA ìÜ
ô¼®Þ£ A¡d ô¼®rr îØ!	Ã ¸¼ ÞA¹ z§Î
m¡ A¡d ì§m¡a ÎmÒ¶mZÜëmîa dmÒ¶Üm
Z§§Ò¡ A¡ §¶Üòmd åÎ¡AÎî PAddmÎ
ë§d¡ ¡ÜmÎëA §z Þô ¡¼ ¡ dmZÎmAÒ¡
§ÎdmÎ §ÎA¡ Z§¡ÜÎPåÜ§¡Ò Ü§ Üm 
¸¼ ÞP¹ §z åA¡Ò ì§åd Pm mÒÜ z§Î
Üm åÎ¡AÎî PAddmÎ ìA ¸|r»¹ z§§ìmd Pî
ëmÎ ¸®ô»¹a ÒÜ§AZ ¸Ö»¹a §ìmÎ AÎm ¡
ÜmÒÜ¡A ìA ¸a ×»¹a §¡AdÒ ¸×»¹a å¡Ò
¸»¹ A¡d Îmd AÎÎ§ì ¸Þ»¹¼
2§mÏA¡Zm Ý§íAÏdÓ A¡ mîZmÓÓìm
d§Óm §z "$/ï
2m Ü§mÎA¡Zm ÒÜådî Ò§ìmd Üm APÒm¡Zm §z
Ü§íZÜî å¡dmÎ åÒm §z A¡ míZmÒÒëm ¼ ë¼ §ëmÎ
§Ad §z A¡AÒ ìÜ ¶m¶Üdm¼ §ÎmÒmm¡











x"$/î ¸dm¶m¡d¡ §¡ APm
¡ mzzZm¡Zî¹a Zm §z Þ|  ìmÎm ëm¡ A¡
¼ ë¼ ¡mZÜ§¡ §z ®ô x å¡APmmd ÜÎAZmÎ
¸®ôôôz§d míZmÒÒ¹¼Ò Ò§ì¡ ¸¼ ¹a Üm
ìmÜ ZåÎëm §z Üm A¡AÒ §PÒmÎëmd Üì§
§¡ÜÒ Pmz§Îm A¡d Üì§§¡ÜÒ AzÜmÎ ¡mZ
Ü§¡ §z ¶m¶Üdm ÎmA¡md §§m¡§åÒ
ìÜ§åÜ A¡î Ò¡zZA¡Ü dAî §Î ìmmî
§dzZAÜ§¡¼ 2m mdAÜm ¶§ÒÜ ¡mZ
Ü§¡ ¶mÎ§d §z zëm §åÎÒ dd ¡§Ü ÎmëmA A¡î
¶AÎÜZåAÎ PmAë§Î §z Üm A¡AÒ¼ 2m
AZÎ§ÒZ§¶Z ¡Ò¶mZÜ§¡ AÜ ¡mZÎ§¶Òî
Ò§ìmd A ¡§ÎA §ÎA¡ A¶¶mAÎA¡Zm ¡ A
A¡AÒ¼
2æ§æÏ §ZAóAÝ§¡ A¡d P§
dÓÝÏPæÝ§¡ ÓÝædmÓ
2å§åÎ å¶ÜAm ¡ Þ® ím¡§ÎAzÜÒ AÒ
mAÒåÎmd ¡ P§dÒÜÎPåÜ§¡ mí¶mÎm¡ÜÒ
ìAÒ Þ¼ô¼ A¡d ã¼Öô¼Þ»Ø AÜ ® A¡d ã
ÎÒa ÎmÒ¶mZÜëmîa ¡dZAÜ¡ §§d ÎmÜm¡Ü§¡
§z ¶m¶Üdm §ëmÎ ÜÒ ¶mÎ§d §z Üm¼2å§åÎ
å¶ÜAm ìAÒ ÎmdåZmd Ü§ ô¼ã»Ø AÜ ® §åÎ
ìm¡ åÒ¡ Z§¡mZÜ§¡ §z míZmÒÒ A§å¡Ü
å¡APmmd "$/îa §ìmëmÎa
¡§ÎA ÜÒÒåm AZÜëÜî å¶ÜAma míZm¶Ü z§Î
d¡mîa ìAÒ dmZÎmAÒmÒ Ü§ A ÒAÎ dmÎmm
¸¼ |A¹¼
2å§åÎ å¶ÜAm §z ×rA"$
/î ¡ dzzmÎm¡Ü §ÜmÎ åA¡ ZA¡ZmÎ
ím¡§ÎAzÜÒ ¡ZmìAÒ§dmÎAÜm Ü§ ¼ ¡
åA¡ PÎmAÒÜ ZA¡ZmÎ ! !	ãÞ®a Üå
§åÎ å¶ÜAm ìAÒ ÒAÎ AÜ ® A¡d ã §åÎÒ
¶§ÒÜ ¡mZÜ§¡ ìÜ Þ¼ãô¼× A¡d Þ¼ô¼Ö
»Øa ÎmÒ¶mZÜëmî ¸Þu ZmØÎ§å¶¹¼ ¡
Üm §åÒm AAÎî Üå§åÎ 2® å¶ÜAm
AÜ ® A¡d ã  ¸ÞZm mAZ¹a ìAÒ Þ¼|ô¼ A¡d
ã¼Öô¼Þ»Øa ÎmÒ¶mZÜëmî ¸ÎmÒåÜÒ ¡§Ü
Ò§ì¡¹¼ ¡ Üm Üì§ åA¡ §ëAÎA¡ ZA¡ZmÎ
ím¡§ÎAzÜÒ /$9® A¡d 0$9Þ å¶ÜAm AÜ
®  ìAÒ |¼r®¼ô A¡d ®¼×ô¼ »Ø ¸Þ Ü§ |
ZmØÎ§å¶¹a ÎmÒ¶mZÜëmî¼
!ZÎ§-2dî¡AZ A¡ §z Þ® Üå
§åÎ PmAÎ¡ Zm Ò§ìmd ÎA¶d Üå§åÎ
å¶ÜAm ìÜ¡ ®ô ¡ AzÜmÎ ¡mZÜ§¡ z§
§ìmd Pî A Ò§ì ÎmmAÒm ¸ÎmÒåÜ ¡§Ü Ò§ì¡¹¼
A¡ ®  AzÜmÎ ¡mZÜ§¡ §z A§åÒm PmAÎ
¡ §¡ Üm ÎÜ Òdm A¡ Þ® Üå§åÎ A¡d
§¡ Üm mzÜ A 2® Üå§åÎ Ò§ìmd Ò¡zZA¡Ü
ÜÎAZmÎ AZZååAÜ§¡ ¡ Þ® ìm AZÜëÜî
¡ 2® ÎmA¡md ¡ Üm ÎA¡m §z APd§¡A
AZÜëÜî ¸¼ |P¹¼

AÓm mî·mÏm¡ÝÓ ¡ ìì§
:Ü Üm ¡Üm¡Ü§¡ Ü§ ÎmëmA A Òå¶¶§Òmd §ì
Azz¡Üî P¡d¡ §z ×rA"$
/î ¡ ¡§ÎA ÜÒÒåmÒ m ëmÎa d¡mîÒ
A¡d ¡ÜmÒÜ¡mÒa ìm ¶mÎz§Îmd ZAÒm mí¶mÎ
m¡ÜÒ¼ :m ¡mZÜmd zÎÒÜ ×rA"$
/î ¼ ë¼a z§§ìmd ®| ¡ AÜmÎ Pî Üm ¼
ë¼ ¡mZÜ§¡ §z §dmÎAÜm A§å¡ÜÒ ¸ô¼® Ü§
ã¼ô Ø¹ å¡APmmd "$/î¼
:m§PÒmÎëmd ¡ A zÎÒÜ mí¶mÎm¡Ü AÜ ô¼® A¡d
½ ä 	¨eÔÞÐQçÞ¨¢ ÐnÔçÞÔ [¨ÐÐn[Þne {¨Ð Þn ¸ðÔ[A A{{n ¨{ Þn Ô¨Þ¨¸n AÐn nï¸ÐnÔÔne ¢ ½ ¨{
¢n[Þne e¨Ôn ¸nÐ ÐA ÞÔÔçn º½Ú» °öb àöb Ùö A¢e ¤ö¢ A{ÞnÐ ¾ í¾ ¢n[Þ¨¢ ¨{ ÙsA"$/ð
¢ ¢¨ÐA [n¾
½ ¯ -
 ¸Ð¨{n ¨{ ÙsA"$/ð Ô¨î¢ A Ô¢n ¸nA AÔ ¨QÞA¢ne ¢ A åö ¢ AQn¢












® Ø ZAÒm ¶m¶Üdm A ÎmdåZmd ×rA
"$/î å¶ÜAm ¡ Üå§åÎ A¡d
AdÎm¡AÒ PåÜ ¡§ å¶ÜAm ¡PÜ§¡ ¡ §ÜmÎ
¡§ÎA ÜÒÒåmÒ ¸¼ ×A¹¼
¡ A ÒmZ§¡d mí¶mÎm¡Üa Üm ZAÒm ìÜ
å¡APmmd ¶m¶Üdm AÜ ã Ø ëm¡ §¡Zm §Î
ÜìZma Ò§ìmd dmZÎmAÒmd AZÜëÜî å¶ÜAm ¡
A ÜÒÒåmÒ Z§¶AÎmdìÜ Z§¡ÜÎ§Òa §ìmëmÎ
å¶ÜAm ¡ Üå§åÎ A¡d AdÎm¡AÒ ìAÒ ÒÜ Îm
dåZmd Ü§ A ÒÜÎ§¡mÎ dmÎmm ¸¼ ×P¹¼
¡ A ÜÎd ZAÒm mí¶mÎm¡Ü P§dÒÜÎPå
Ü§¡ ìAÒ mAÒåÎmd Üì§ §åÎÒ AzÜmÎ ¡mZ
Ü§¡ §z ×rA"$/îa ZAÒm
Pm¡ ¶mÎz§Îmd ìÜ ãyô¼ Ø å¡
APmmd ¶m¶Üdm ¡mZÜmd AÜ ®| A¡d ×ô ¡
åÜmÒ¼ Ü Ò§ìmd §¡î A §dmÒÜ å¶ÜAm dm
ZÎmAÒm ¡ Üå§åÎ A¡d AdÎm¡AÒ AÒ Z§¶AÎmd
ìÜ å¡ZAÒmd Z§¡ÜÎ§Ò AA¡ ìÜ§åÜ A¡î
§dzZAÜ§¡ ¡ Üm §ÜmÎ ¡§ÎA §åÒm
ÜÒÒåmÒ ¸¼ ×Z¹¼
ÓZæÓÓ§¡
"$/î AÒ Pmm¡ Òî¡ÜmÒòmd ¡
!- ÃåAÜî A¡d Ò ZåÎÎm¡Üî å¡dmÎ Îmëmì
z§Î A Z¡ZA ÒÜådî¼ 2§ìAÎdÒ ÜÒ Aaìm Òm
mZÜmd zÎ§ ÜmÎAÜåÎm ¸×a ®ã¹ Üm Z§
¶§¡m¡ÜÒ "$ z§Î ÒÜAPm ZmAÜ§¡ §z
×rA A¡d ¶m¡ÜAZîZZ /î z§Î ë2Þ ¡Üm
Î¡ ÜAÎmÜ¡¼ ¡ /î A Ò¡m A¡§
AZd 2îÎ Ò Îm¶AZ¡ -m AÒ Z§¶AÎmd
ìÜ Üm §Î¡A Z§¶§å¡d ¶ÎmÒm¡Ü ¡
"$/ ¸Z¸/z¹¹ §z ìZ Üm
Òî¡ÜmÒÒ AÒ Pmm¡ dmÒZÎPmd ¸×a ®ã¹¼ ¡ Üm
mA¡Üm Üm ÒÜAPÜî §z A A¡d 
å Zm
AÜ§¡ ìÜ "$ AÒ AÒ§ Pmm¡ Z§¡
zÎmd Pî A¡§ÜmÎ Î§å¶ ¸Öa r¹¼
$åÎ ¡ ëÜÎ§ A¡d ¡ ëë§ ÎmÒåÜÒ m¡ÜÎmî
Z§¡zÎmd Üm ¶åPÒmd ÎmAPm ÎAd§
APm¡ §z "$/î ìÜ ×rA
A¡d Üm Üå§åÎ §ZAòAÜ§¡ ZA¶AZÜî §z
ÜÒ ÎAd§Z§¡åAÜm¼ÒìAÒ AÒ§ ÎmZm¡Üî Îm
¶§ÎÜmda ×rA"$/ PmAëmd
ÒAÎî AÒ ®rAAZÜ§/ AÒ A ÎmzmÎm¡Zm
ÎmAm¡Ü ¸ãô¹¼ ¡ AÎmmm¡Ü ìÜ ÜmÒm Aå
Ü§ÎÒaìm Z§¡ÒdmÎ ×rA"$/î
A ¶Î§Ò¡ Am¡Ü z§Î -2 A¡ §z
¡m§ëAÒZåAÎ A¡d Üå§åÎ ë2Þ ¡ÜmÎ¡ mí
¶ÎmÒÒ§¡¼2m d§ÒmÜÎî ¶Î§mZÜ§¡ A¡d AP
Òm¡Zm §z Ü§íZÜî §z ÜÒ ¶m¶Üdm AÜ ®ôôôz§d
míZmÒÒ A§å¡Ü zåÎÜmÎ Z§¡zÎmd ÜÒ ¶§Üm¡
ÜA Z¡ZA åÒmzå¡mÒÒ¼
§ÒmÜÎî ÎmÒåÜÒ Ò§ìmd ÜAÜ PAddmÎ
m¶Üî¡ ¡ÜmÎëAÒ §z ô¼|  §¶ÜAî Îm
dåZmd PAddmÎ ìA ÎÎAdAÜ§¡¼ §ìmëmÎa
PAddmÎìA ÎAdAÜ§¡ d§Òm ÒÜ Z§¡ÜÎPåÜmÒ
Ü§ Z§Òm Ü§ ×ô» §z Üm  AÒ ÎmëmAmd Pî
$" d§ÒmÜÎî¼ Ü AÒ Pmm¡ ZAZåAÜmd
Pî !§¡Üm
AÎ§ ÒåAÜ§¡Ò ÜAÜ zåÎÜmÎ
PAddmÎ ìA d§Òm ÎmdåZÜ§¡ Z§åd Pm §P
ÜA¡md Pî ¡mZÜ§¡ §z ¶AÜm¡ÜÒ ìÜ§åÜ ¡
ÜA PAddmÎ ë§d¡ ¸£¹¼4¶ Ü§ rô»PAddmÎ
ìA ÎAdAÜ§¡ d§Òm ÎmdåZÜ§¡ ìAÒ §PÒmÎëmd
ìm¡ AÒÒå¡ A¡ ¡ÜA PAddmÎ z¡
ìÜ ô¼Þ  AÒ Z§¶AÎmd ìÜ Üm ¡mZÜ§¡ §z
¶AÜm¡ÜÒ ìÜ A¡ m¶Üî PAddmÎ ¸£¹¼
:m ÒmmZÜmd dzzmÎm¡Ü Üå§åÎÒ AëAAPm
AÜ §åÎ ¡ÒÜÜåÜm z§Î å¶ÜAm ÒÜådmÒ ìÜ
×rA"$/î¼ :m A Üå
§åÎ ¡mÒ míZm¶Ü §¡m ¸Þ®¹a Aëm Pmm¡
dmÒZÎPmd Ü§ mí¶ÎmÒÒ ¡ÜmÎ¡ ë2Þa Þ®
§¡î mí¶ÎmÒÒmÒ ë2| ¸®£¹¼ §ìmëmÎa ë2| Ò
¶Î§PAPî AÒ§ P§å¡d Pî /î ¸ã®¹¼ åÎ
ÜmÎ§Îma ìm¡ ÎAzÜmd ¡Ü§ Zma Üå
§åÎ ÒÜÎ§A A¡d ¡§ÜAPî ¡m§ëmÒÒmÒ ZA¡









AQAeenÐ îA ö¾ööàØ ö¾öö}
 îA ö¾ööÙ} ö¾ööØÙ
ÔA ¢ÞnÔÞ¢n ö¾ö°Ø ö¾öåöà
ÔÞ¨A[ îA ö¾ööØ} ö¾öösØ
4 îA ö¾ö°àå ö¾ö°}°









Ðne AÐÐ¨î ö¾ööàå ö¾ööàØ








Þ¨ÞA Q¨eð ö¾ööàà ö¾ööå
 ¹0ìÙ!	Äº õ½õ¯ä õ½õ¯Ø
º4»a ¨înÐ ºç¸¸nÐ» AÐn ¢ÞnÔÞ¢n
A
½ ß
¨ÔnÞÐð nïÞÐA¸¨AÞ¨¢ ¨{ ÙsA"$/ð {¨Ð
çA¢ Qn¢Ô AÔ [A[çAÞne {Ð¨ Q¨eÔÞÐQçÞ¨¢ ÔÞçenÔ
¢ [n º¾ å» A¢e AÔÔç¢ A QAeenÐ í¨e¢ ¢ÞnÐíA
¨{ ö¾}  Ô Ô¨î¢¾
Aº $ÐA¢ ÐAeAÞ¨¢ e¨ÔnÔ A¢e  {¨Ð AnÔ ºØö » A¢e
{nAnÔ º}s »b ÐnÔ¸n[Þínðb înÐn ¨QÞA¢ne Qð $"
e¨ÔnÞÐð¾












§§¡ AÜ §åÎ ÎmÒåÜÒa §ì Üå§åÎ å¶ÜAm
ìAÒ §PÒmÎëmd ¡ 0$9Þ Üå§åÎÒ ÜAÜ mí
¶ÎmÒÒmÒ ë2Þa AZZ§Îd¡ ÜmÎAÜåÎm¼
0ÜÎ§¡mÎ Üå§åÎ å¶ÜAm §z ×rA"$
/î ìAÒa §ìmëmÎa §PÒmÎëmd ¡ Üm
§ÜmÎ Üå§åÎÒa ¡Amî Þ® A¡d Üm
PÎmAÒÜ A¡d §ëAÎA¡ ZA¡ZmÎÒ !!	ãÞ®
A¡d /$9®¼2mÒm ÎmÒåÜÒ ÜmÎmz§Îm Òå
mÒÜ ÜAÜ Üå§åÎ å¶ÜAm §z /î Aî
dm¶m¡d §Î Z§dm¶m¡d zÎ§ §ÜmÎ zAZÜ§ÎÒ
ÜA¡ ë2Þ ¡ÜmÎ¡ mí¶ÎmÒÒ§¡ Pî Üm Üå
§åÎ ¡mÒ ÜmÒmëmÒ¼
Ò AÒ§ §PÒmÎëmd ìÜ §ÜmÎ ë2Þ ÜAÎ
mÜ¡ ÎmAm¡ÜÒa Ò¡zZA¡Ü PAZÎ§å¡d
AZÜëÜî ìAÒ §PÒmÎëmd ¡ ëmÎa d¡mîÒa Üm
AÒÜÎ§¡ÜmÒÜ¡A ÜÎAZÜ A¡d §ÜmÎ ¡§ÎA
ÜÒÒåmÒ¼ 4¶ÜAm ¡ ÜmÒm ¡§ÎA §ÎA¡Ò
ìAÒ ÎmdåZmd Ò¡zZA¡Üî ìm¡ åÒ¡ Z§
¡mZÜ§¡ §z míZmÒÒ ¸| Ø¹ A§å¡Ü §z
½  2¨ nÐA¢[n ÔÞçeð ¨{ "$/ð ¢ nï[nÔÔ A¨ç¢Þ ¢ [n Ô Ô¨î¢¾ í¨çÞ¨¢ ¨{ A¢A
înÞÔ º¢ w }» {Ð¨ AÐÐíA Þ¨ Þn AQ¨ÐAÞ¨Ðð ç¢Þ ¢n[Þ¨¢ ¨{ nï[nÔÔ A¨ç¢ÞÔ ¨{ "$/ð
º°ööö{¨e nï[nÔÔ ¸nÐ Q¨eðînÞ» A¢e Þn ÔçQÔnÅçn¢Þ Þî¨¨¢ÞÔ ¨{ ¨QÔnÐíAÞ¨¢ AÐn ¸ÐnÔn¢Þne¾"§Ým`
QÔn¢[n ¨{ Þ¨ï[Þð îAÔ Ô¨î¢ Qð Ðn¸nAÞne ¢Ô¸n[Þ¨¢ ¨{ Þn [n ¨ínÐ Þn {ÐÔÞ {ín ¨çÐÔ A{ÞnÐ ¢n[Þ¨¢b




















































Ô¸nn¢ ö¾° à¾s ö¾às ö¾s¤ ö¾öös ö¾öös ö¾öös
nAÐÞ ö¾° å¾Ø¤ ö¾à¤ ö¾àà ö¾öö°s ö¾öö°s ö¾öö°s
çÔ[n ¤¾ØàN °¾s °Ø¾¤ö ö¾àö ö¾öØÙØ ö¾öØÙØ ö¾öØÙØ
Q¨¢n å¾ØsNN å¾åà Ù¾åö
Ô¢ }¾}ÙNNN à¾å °¤¾ö°
ÔÞ¨A[ ö¾° å¾Ù °¾ö° ö¾à ö¾ööÙ° ö¾ööÙ° ö¾ööÙ°
ÔA ¢ÞnÔÞ¢n °¾à å¾}Ø à¾ ö¾}s ö¾öås° ö¾öås° ö¾öås°
AÐn ¢ÞnÔÞ¢n º» ö¾¤ å¾å å¾åØ ö¾à¤ ö¾ö°åà
ö¾ö°öà ö¾ö°öà
ö¾ööåö ö¾ööåö
Nà}½b NN°ö½b NNNåö½b °ö½ ¨{ ¨çÔn Q¨eð înÞ× 	AeenÐ ÐnÔen¢[n Þn îAÔ [A[çAÞne îÞ !Ðe¨Ôn QAeenÐ ¨ena
n¢AÞ¨¢ {ÐA[Þ¨¢ ö¾Ø}b Q¨¨[A A{{n ö¾ÙØb QAeenÐ í¨e¢ ¢ÞnÐíA ö¾}¾
/ne AÐÐ¨î A[ÞíÞð [¨¢[n¢ÞÐAÞ¨¢ Ô ÔnÞ en¢Þ[A Þ¨ Q¨¨eb ÐnÔ¸n[Þ¢ ÐnÔ¸n[Þín í¨çnÔ ¢ An A¢e {nAn çA¢ Qn¢Ô
























å¡APmmd ¶m¶Üdm ìÜ ×rA"$
/î¼ 0åZ ÒAÎ §PÒmÎëAÜ§¡Ò Adm
Pî §ÜmÎ Î§å¶Ò md Ü§ Üm î¶§ÜmÒÒ §z A
§ì Azz¡Üî P¡d¡ Ü§ ¡ÜmÎ¡Ò §ÜmÎ
ÜA¡ ë2Þ ¡ ¡§ÎA §åÒm ÜÒÒåmÒ¼ :m
¶mÎz§Îmd A ÒA ÒmÎmÒ §z ZAÒm mí¶mÎ
m¡ÜÒ ìmÎmPî §dmÎAÜm A§å¡ÜÒ §z
"$/î ìmÎm ¡mZÜmd ¼ ë¼ ®|
¡ ¶§ÒÜ ×rA"$/î ¡mZ
Ü§¡¼ $ëmÎAa Üm ÎmÒåÜÒ Ò§ìmd ÜAÜ Üm
§ì A§å¡ÜÒ §z /î ìmÎm ¡§Ü APm Ü§
dÒ¶AZm ×rA"$/î §ZAò
AÜ§¡ zÎ§ §ÒÜ ¡§ÎA ÜÒÒåmÒ míZm¶Ü
AdÎm¡AÒ A¡d Üå§åÎ Þ®¼ 2mÒm ÎmÒåÜÒ
AÎm ÒåmÒÜëm §z A dzzmÎm¡Ü P¡d¡ §dm
§z "$/î Ü§ §ÒÜ ¡§ÎA ÜÒ
ÒåmÒ AÒ Z§¶AÎmd ìÜ Üå§åÎ A¡d Ad
Îm¡AÒ¼
¡ÜmÎmÒÜ¡îa A¡§ÜmÎ Î§å¶ §PÒmÎëmd A
¶AÎÜZåAÎ ÒÜAPm §ZAòAÜ§¡ §z ×
å
"$Z¸/z¹ ¡ Üå§åÎ A¡d Ad
Îm¡AÒ ¸Ö¹¼ 2mî m¡Ü§¡md ÜAÜ ë2Þ ìAÒ
AÒ§ mí¶ÎmÒÒmd Pî ¡§ÎA AdÎm¡A ÜÒÒåm
¸®Ö¹ ÒAÎ AÒ Pî Üå§åÎ ìZ Z§åd mí
¶A¡ Üm ¶AÎÜZåAÎ ÒÜAPÜî §z Üm /
¶m¶Üdm å¶ÜAm ¡ ÜmÒm Üì§ ÜÒÒåmÒ¼

§¡ZæÓ§¡
2m ¶ÎmdZÜmd §dmÎAÜm  A¡d  §z
ô¼ô® A¡d ô¼ô®r 0ëØ!	Ãa ÎmÒ¶mZÜëmîa
A¡d Üm §PÒmÎëmd Üå§åÎ å¶ÜAm A¡d Îm
Üm¡Ü§¡ ÃåAzî ×rA"$/î AÒ
A ¶Î§Ò¡ -2 ÜÎAZmÎ ÜAÎmÜ¡ë2Þ ¡Üm
Î¡¼
:n ¨QÔnÐíne A¢ nAÔð Þ¨ ¸nÐ{¨Ð A¢e Ðn
AQn ÐAe¨AQn¢ ¨{ "$/ð¾
"$/ð îAÔ AÔ¨ în Þ¨nÐAÞne ¢
nï[nÔÔ A¨ç¢Þ¾
2m ZAÒm mí¶mÎm¡ÜÒ Ò§ìmd ÜAÜ Üå
§åÎ A¡d AdÎm¡A ×rA"$
/î å¶ÜAm Z§åd Pm ÒmmZÜëmî Îm
dåZmda ÒåmÒÜëm §z A ÎmëmÎÒPma Ò¶mZzZ
P¡d¡ ¡ ÜmÒm ÜÒÒåmÒa ìm ¡§ ZAÒm
ìAÒ §PÒmÎëmd AÜ §ì "$/î
Z§¡Zm¡ÜÎAÜ§¡Ò ¡ ¡§ÎA ÜÒÒåmÒ §ÜmÎ
ÜA¡ AdÎm¡AÒa dmÒmÎë¡ zåÎÜmÎ ¡ëmÒÜ
AÜ§¡Ò¼
½ | /n¸ÐnÔn¢ÞAÞín Q¨eÔÞÐQçÞ¨¢ ÔÞçeð ºA» A¢e [Ð¨-2 A¢ ºP» AÞ ¨¢n ¨çÐ A{ÞnÐ ¾ í¾ ¢
n[Þ¨¢ ¨{ ÙsA"$/ð ¢ 0
 [n QnAÐ¢ A¢ à° çA¢ A¢e A 2° ¨çÔn Þç¨çÐ
ïn¢¨ÐA{ÞÔ
Aº /nÔçÞ ¨{ A [¨¢n[Þ¨¢ ¨{ ÙsA"$/ð îÞ ç¢AQnne "$/ð º} Ú» Ô¨îÔ
ç¸ÞAn ¢QÞ¨¢ ¢ Þç¨çÐ A¢e ¢ ¨ÔÞ ¢¨ÐA ¨ÐA¢Ô¾
Pº -2 A¢ Ô¨îÔ Þn ÞÐnn Ôn[Þ¨¢Ô ¢ Þn ¨ÐÞ¨¨¢A ¸A¢nÔ ÐnAÞín Þ¨ Þn à° Þç¨çÐ
º[Ð¨ÔÔn[Þ¨¢ AÐ»a ÞÐA¢ÔínÐÔn Ôn[Þ¨¢ ºç¸¸nÐ n{Þ»b ÔAÞÞA Ôn[Þ¨¢ ºç¸¸nÐ ÐÞ»b [¨Ð¨¢A Ôn[Þ¨¢ º¨înÐ
n{Þ» A¢e Þn e¨ÐÔA ¸A¢ ínî ¨{ Þn A¢A º¨înÐ ÐÞ» îÞ Þn A¢ÞnÐ¨Ð A¢e ¢e nÔ AÞ Þn Q¨ÐenÐ
¨{ Þn {ne ¨{ ínî ¨{ [Ð¨-2¾ Ðb ÐÞ× b n{Þ× Ab A¢ÞnÐ¨Ð× b¸ ¸¨ÔÞnÐ¨Ð× {b {Ð¨¢Þ A¢e b ¢e ¨{ Þn A¢A¾
2n AÐne [Ð¨ÔÔn[Þ¨¢ A¢e A¨Ð [Ð[ne ð¸nÐA[ÞíÞð Ô¨îÔ ¨¢ Þn ÐÞ A¢ÞnÐ¨Ð Ôen Þn ÔçQ
[çÞA¢n¨çÔ à° Þç¨çÐ îÞ ÔÞÐ¨¢ ç¸ÞAn ¨{ ÙsA"$/ð¾ 2n 2° ¨çÔn AAÐð















-AÎÜÒ §z ÜÒ ¶Î§mZÜ ìmÎm Òå¶¶§ÎÜmd Pî Üm

	! §z Üm 4"a -a 4"a 
49
A¡d 4 A¡d Üm mm¡AAÎdÒ A¡d mA¡ÜmÜ
§å¡dAÜ§¡Ò¼ -AÎÜA Òå¶¶§ÎÜ §z $¡Z§
ÒåÒÒm ¸$





2m AåÜ§ÎÒ dmZAÎma ÜAÜ ÜmÎm Ò ¡§ Z§¡
zZÜ §z ¡ÜmÎmÒÜ¼
½ Ø 
AÔn nï¸nÐn¢ÞÔ ° Þ¨ à º¢ ½Ú»a ÙsA"$/ð îAÔ ¢n[Þne ¾ í¾ A¢e
Aº [AÔne ¨Ð ¢¨Þ °} ¢ AÞnÐ îÞ Þn ¾ í¾ ¢n[Þ¨¢ ¨{ ö¾° Þ¨ ° Ú "$/ð ºQ¨eÔÞÐQçÞ¨¢
nAÔçÐne °  A{ÞnÐ ¢n[Þ¨¢»
Pº [AÔne ¨¢[n ¨Ð Þî[n ºAÞ °} A¢e àö ¢» îÞ å Ú "$/ð ºQ¨eÔÞÐQçÞ¨¢ nAÔçÐne
°  A{ÞnÐ ¢n[Þ¨¢»¾
Zº¢AÔ înÐn [AÔne îÞ åyö¾ Ú "$/ð ¾ í¾ AÞ °} A¢e Ùö ¢ ¸¨ÔÞ ÐAe¨ÞÐA[nÐ ¢




®¼ 	mmÎaAåP¡mÎ /a§mPm! mÜ A¼ 	§dÒÜÎPåÜ§¡
A¡d ¶AÎAZ§¡mÜZÒ §z Üm A¶AëPmÜAÞÒmmZÜëm
ÜÎAZmÎ ®rAAZÜ§/ ¡ ZA¡ZmÎ ¶AÜm¡ÜÒ¼  "åZ
!md ãôô|Õ ×` ®ÞÞÞu®Þ®¼
ã¼ 	mmÎ a AåP¡mÎ /a:§z  mÜ A¼ -2PAÒmd åA¡
d§ÒmÜÎî §z ®rAAZÜ§/a A ¡mì ÎAd§ÜÎAZmÎ
z§Î A¡ A¶A ë PmÜAÞ mí¶ÎmÒÒ§¡¼  "åZ !md
ãôô×Õ Ö` Ö×ÞuÖ×£¼
Þ¼ 	m¡AÎd a A 0ëA a m 	§Ò !
 mÜ A¼ 
AÎAZÜmÎò
AÜ§¡ §z A åA¡ §ëAÎA¡ Adm¡§ZAÎZ¡§A ¡ma
/$9®a ¡ ÜÒÒåm ZåÜåÎm A¡d ¡ ¡ådmZm¼
A¡ZmÎ
/mÒ ®£r|Õ |` £Öôu£Ö£¼
¼ 
m¡ ;a -AÎ /a 2§m ! mÜ A¼ !ZÎ§-2 A¡d
AåÜ§ÎAd§ÎA¶Z A¡ §z PÎmAÒÜ ZA¡ZmÎ A¶A





ÎåmÜm¡¡mÃåAÎÜ 0a !AåPA¡Ü 0a åÒ  mÜ A¼
A¶A¸ë¹ ¡ÜmÎ¡Ò ÎmåAÜm Zm ¶Î§zmÎAÜ§¡
ÜÎ§å ¡ÜmÎ¡¡md ¡AÒm ¸¹ ¡ §ëAÎA¡
ZA¡ZmÎ ZmÒ¼ $¡Z§m¡m ãôôÞÕ ãã` ®×rru®Öôã¼
×¼ mZÎÒÜ§z§Î§ 
a mÎ¡A¡dmò §¡òAmò a 
AÎÒm¡  mÜ
A¼ ×rA A¡d ®®®¡APmmd $2/ ¶m¶ÜdmÒ
z§Î A¡ §z A¶AëPmÜAÞ ¡ÜmÎ¡ mí¶ÎmÒÒ§¡¼ åÎ
 "åZ !md !§ A¡ ãôôrÕ Þ|` ®|ôÖu®|®|¼
Ö¼ å§¡Ü /a m¡¡mÎ a AåP¡mÎ / mÜ A¼ "§ëm
×
å A¡d ×rAAPmmd / Z§¡åAÜmÒ Ò§ì 
¶Î§ëmd-2 A¡ §z SA¶ATS¡åTSPmÜATÞ ¡ÜmÎ¡
mí¶ÎmÒÒ§¡ A¡d zAZm ÎAd§Òî¡ÜmÒÒ¼  "åZ !md
ãô®®Õ |ã` ®ãÖ×u®ãr¼
r¼ A¡ !am -§òò§ a PÎA  mÜ A¼ -2 §z Ò§AÜ§
ÒÜAÜ¡ ÎmZm¶Ü§Î¶§ÒÜëm Üå§ÎÒ åÒ¡ ×
å A¡d
×rAÒ§AÜ§ÒÜAÜ¡ A¡ÜA§¡ÒÜÒ` 2m ZmAÜm AmÒ
Üm dzzmÎm¡Zm¼  "åZ !md ãô®®Õ |ã` ®®®ôu®®®r¼
£¼ Îmådm¡PmÎ /a $mm a !m¡m 0 mÜ A¼ 0ÜÎAm¡
PmAÒÜå¡ dmÎ 	AÒm¡ìA¡d ¡AZ ¡åmAÎmdò¡
ÒZmÎ /Ad§¶AÎAAA¶¶AÜ§¡ u ¡ìm¡då¡
dmÒ!/-A¶mÜ ®¼"åZ!md ãô®®Õ |ô`®®ã¼
®ô¼ mZA¡¡ a mÒÒmÎ ¼ mÒ¡ A¡d ZmZA Òî¡
ÜmÒÒ §z ¡ÜmÎ¡ A¡dÒ¼ !mÜ§dÒ ¡òî§ ãôôÖÕ
ã×` ×Þu|ôÞ¼
®®¼ m§¡ !a§¡!a
A¡<0 mÜ A¼ -Îm¶AÎAÜ§¡ §z
A ¶Î§Ò¡ A¡§m¡mÒÒ -2 A¡ Am¡Ü` ×rA
APmmd Z¸/î¹Ò§Ü§ZîA¡AÜ§Pm¡òî®aaÖ
ÜÎAòAZîZ§¡§¡A¡m®aaÖÜÎAZmÜZ AZd A¡d zmAÒP
Üî ÒÜådmÒ ¡ Zm¼  "åZ !md ãôôrÕ £` rÞôurÞ×¼
®ã¼ ¡mÜÒZ -a -mÜÎ !a ÎmÒÒ¡mÎ 
! mÜ A¼
U×rAV"$/ z§Î A¡ A¶A¸ë¹PmÜA¸Þ¹













®Þ¼  ?	a 
A :a 
A§ . mÜ A¼ ×
åAPmmd ÜmÜÎAmÎZ
A¡d §ZÜAmÎZ / ¶m¶ÜdmÒ z§Î ÒAA¡A -2
§z Üå§Î A¶A¸ë¹PmÜA¸Þ¹ ¡ÜmÎ¡ mí¶ÎmÒÒ§¡¼ 
"åZ !md ãôôÖÕ r` ®®×ãu®®Ö®¼
®¼  ?	a 
m¡ a 
m¡ ;¼ ×rAAPmmd åÜmÎZ
/ ¶m¶ÜdmÒ z§Î ZÎ§-2 A¡ §z ¡ÜmÎ¡
A¶A¸ë¹PmÜA¸Þ¹ mí¶ÎmÒÒ§¡¼ åÎ  "åZ !md !§
A¡ ãôôrÕ Þ|` ®®ôôu®®ôr¼
®|¼ å ?a å 0a :A¡  mÜ A¼ "§¡¡ëAÒëm A¡ §z
Üå§Î ¡ÜmÎ¡ mí¶ÎmÒÒ§¡ åÒ¡ ®rAPmmd /
dmÎ ¶m¶Üdm ìÜ - ¸¹ ¡mÎÒ¼ åÎ  "åZ!md
!§ A¡ ãôô£Õ Þ×` ®ã£×u®ÞôÖ¼
®×¼ å§ 	a 
AÎA¡ 
9a 0¶Î¡mÎ 2¼ 0ÜÎåZÜåÎA PAÒÒ
§z ¡ÜmÎ¡ ÎmåAÜ§¡ A¡d Ò¡A¡¼ ¡¡ /mëmì
å¡§ ãôôÖÕ ã|` ×®£u×Ö¼
®Ö¼ $ÜÒ !a 
A¶Pm 0a -AîmÜ ! mÜ A¼ ¡ AdÎm¡A
§mÎå§ÒA ZmÒa A¡§Üm¡Ò¡  ¡PÜÒ ¶Î§zmÎ
AÜ§¡ Pî ¡ÜmÎzmÎ¡ ìÜ zPÎ§¡mZÜ¡¡ÜmÎ¡ Ò
¡A¡¼ ¡d§ZÎ¡§§î ãôôrÕ ®£` ÞÞ|uÞ|¼
®r¼ -mÜÜ¡AÜ§ 
a 0AÎ¡m a  §¡¡A ! mÜ A¼ ×rA
$2"$
` P§dÒÜÎPåÜ§¡ A¡d d§ÒmÜÎî ¡ ¶A
Üm¡ÜÒ AzzmZÜmd Pî ¡måÎ§m¡d§ZÎ¡m Üå§ÎÒ¼ åÎ 
"åZ !md !§ A¡ ãôôrÕ Þ|` ÖãuÖ£¼
®£¼ -dm§¡ -a 2A¡ a 
A < mÜ A¼ $ëmÎmí¶ÎmÒÒ§¡ §z
¶AÜmmÜÜî¶m ®ã¶§íîm¡AÒm ¶Î§§ÜmÒ Üå§Î Zm
ÒåÎëëA Pî m¡A¡Z¡ A¶A¸ë¹PmÜA¸Þ¹ A¡d
A¶A¸ë¹PmÜA¸|¹ ¡ÜmÎ¡ mí¶ÎmÒÒ§¡¼ 
A¡ZmÎ /mÒ
ãôôÞÕ ×Þ` ã|ruã×Ö¼
ãô¼ -§m a 	åÒÒmmÎ a 0ZìAmÎ ! mÜ A¼ A¡ §z
A¶AëPmÜAÞ mí¶ÎmÒÒ§¡`  Z§¶AÎAÜëm ÒÜådî
åÒ¡ U®rVAAZÜ§/ A¡d U×rAV"$
/¼  "åZ !md ãô®®Õ |ã` ®ãô-¼
ã®¼ /mAÎd§¡ a "mî¡Ò 	a :mmÎ ! mÜ A¼ 
m¡Üdm`
A¡ /¶m¡ÜA¶m¶Üdm A¶AëPmÜAÞ A¡d A¶AëPmÜA|
¡ÜmÎ¡ ¡PÜ§Î ¡ dmëm§¶m¡Ü z§Î §PAÒÜ§A
A¡d §ÜmÎ A¡A¡ZmÒ¼ åÜåÎm $¡Z§ ãô®®Õ Ö`
ÞÞ£uÞ|¼
ãã¼ 0ÜAP¡ !a 0¶AÎÒ /	a 
Î§ìm ¼ $"Ø;!`
Üm ÒmZ§¡dm¡mÎAÜ§¡ ¶mÎÒ§¡A Z§¶åÜmÎ Ò§zÜìAÎm
z§Î ¡ÜmÎ¡A d§Òm AÒÒmÒÒm¡Ü ¡ ¡åZmAÎ mdZ¡m¼ 
"åZ !md ãôô|Õ ×` ®ôãÞu®ôãÖ¼
ãÞ¼ 0ÜAP¡ !¼ !/$0` ¶mÎÒ§¡A Z§¶åÜmÎ Ò§zÜ
ìAÎm z§Î ¡ÜmÎ¡A d§Òm AÒÒmÒÒm¡Ü ¡ ¡åZmAÎ md
Z¡m¼  "åZ !md ®££×Õ ÞÖ` |Þru|×¼
ã¼ 0ÜmìAÎÜ -a "mmÎ§ì /¼ 
m ¡ÜmÎ¡Ò` Z§
§¡î åÒmd ÎmZm¶Ü§ÎÒ z§Î dëmÎÒm ëÎA ¶AÜ§m¡Ò¼
2Îm¡dÒ !ZÎ§P§ ãôôÖÕ ®|` |ôôu|ôÖ¼
ã|¼ :A¡:aå§ 	¼0ÜÎåZÜåÎA PAÒÒ §z ¡ÜmÎ¡ ÜÎA¡Ò
mPÎA¡m AZÜëAÜ§¡¼  
m 	§Zm ãô®ôÕ ®ô£`
Öu|ã¼

ht
tp
://
do
c.
re
ro
.c
h
